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lllWJlJ Etapy projektowania baz danych:

1. Specyfikacja wymagan uzytkownika - okreslenie zjawisk,
dostepnosci i uzytecznosci danych, ich formatu i sposobow
obliczen, cele, zakres i kontekst systemu

2. Projektowanie konceptualne - projektowanie schematu E-R
bazy. Uzycie modelu E-R wptywa rowniez na realizacje
pozostatych faz.

3. Specyfikacja wymagan funkcjonalnych - doktadny opis
wymagan klienta i wszystkich przysztych uzytkownikow
systemu

4. Projektowanie logiczne i fizyczne

5. Implementacja
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lllmlJJ Projektowanie bazy danych:

AGH

— Projektowanie logicznej struktury bazy:
» Etap I: okreslenie encji i zdefiniowanie atrybutow

opisujacych encje
— przyporzgdkowanie encji do zjawisk
— standaryzacja nazw i formatéw
— identyfikacja zrodet danych

» Etap II: okreslenie zwigzkow miedzy encjami
— identyfikacja typu zwigzkdw (relacji) (1-1, 1-M, N-M)

» Etap Ill: normalizacja relacji

— obnizenie redundancji i wyeliminowanie anomalii (usuwania,
wstawiania i aktualizacji)

— Projektowanie fizycznej struktury bazy:
» natozenie struktury logicznej na fizyczne
urzgdzenia
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lllmm Modelowanie schematu relacji

AGH
— Projekt bazy danych polega na znalezieniu wtasciwych schematéw relacji
tworzacych baze danych

— Niewtasciwy projekt (niewtasciwe schematy) moga prowadzi¢ do
» Redundancji (powtarzania informacji).
» Niemozliwosci reprezentowania pewnych informac;ji.

» Anomalii zwigzanych z operowaniem danymi
(gtéwnie modyfikacjg danych)

— Cele:
» Unikanie redundancji danych
» Zapewnienie reprezentowania zwigzkow miedzy danymi

» Zachowanie warunkow integralnosci (umozliwienie kontroli
warunkow integralnosci podczas modyfikacji danych).
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!”]]!JJ Encja (zbiory encji):

/v encja

— Encja (entity) - model rzeczy, oséb, zjawisk, poje¢ student
itp., o ktérych chcemy przechowywac 12345 | Jan | Pies
informacje, ktére majg tozsamosc (sg 12346 | Ewa | Lis |
rozroznialne) 12347 | Adam | Ston }
Np. konkretna osoba, firma, zdarzenie J/
krotka

— Zbior encji (entity set) — zbidr (klasa) obiektow,
ktore sg tego samego typu (majg wspdlne
wtasnosci), inaczej: zbidr wystgpien (instancji) tej
klasy

Np. zbidr osob, zbior firm, zbiér okreslonych

zdarzen

W diagramach E-R zbiory encji oznaczane s3
prostokatami:

student
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lllmllJ Atrybuty:

AGH

— Zbidr encji (i kazda z nich) jest opisywany przez zestaw atrybutow, ktore
odpowiadajg wtasnosciom posiadanym przez wszystkie obiekty
reprezentowane przez ten zbior. Np.:

student = (nr_albumu, imie, nazwisko)

— Dziedzina atrybutu — zbdr dopuszczalnych wartosci, jakie moze
przyjmowac dany atrybut na danym zbiorze encji. Dziedzina uzupetniona

jest o wartos¢ NULL oznaczajaca, ze encja nie posiada wartosci atrybutu
lub jest on nieznany.

— Atrybuty:

» proste vs. pochodne (mogg by¢ obliczone na podstawie innych
informacji w bazie),

» proste vs. ztozone.
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lllmlJJ Zbiory zwigzkow:

AGH

— Zwiagzek (relationship) reprezentuje relacje pomiedzy
pewnymi encjami (obiektami). Np.:

Jan Kowalski encja:
pracownik

— B3 Betatrex
encja: oddzial

W diagramach E-R zbiory i
zwigzkow oznaczane sy |
rombami |
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lllmlJJ Stopien przyporzgdkowania (krotnosc¢ zwigzkéw):

AGH

— Stopien przyporzadkowania zbioréw encji do zwigzku (relacji) okreslony
jest przez ilos¢ encji z kazdego zbioru, ktore sg ze sobg w tym zwigzku
powigzane.

— Rodzaje zwigzkow binarnych ze wzgledu na stopien przyporzadkowania:
- jeden do jeden
- jeden do wielu
- wiele do wielu

— W diagramie E-R rodzaje zwigzkdw sg oznaczane w nastepujacy sposob:
—> (grot strzatki) oznacza stopien przyporzgdkowania jeden

— (brak grotu) — wielu
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lllm]ﬂ Ograniczenia - warunki integralnosci

AGH

— W ramach projektowania baz danych specyfikuje sie pewne ograniczenia
iloSciowe i zaleznosci pomiedzy encjami lub zwigzkami, ktore maja
zachodzi¢ zawsze.

— Ograniczenia te i zaleznosci okreslajg warunki integralnosci rozwaznej bazy
i s3 nastepnie sprawdzane i dotrzymywane.

— Do najistotniejszych warunkéw ogdlnych, specyfikowalnych w modelu E-R
nalezy:

» stopien przyporzadkowania zbioréw encji do zwigzku,
» zaleznos¢ wystepowania encji z réznych zbiordw,

» catkowitosc vs. czeSciowos¢ udziatu zbioru encji w zbiorze zwigzkow.
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lllmllJ Klucz:

AGH

— Kluczem relacji nazywamy taki zbior atrybutéw tej relacji,
ktorych kombinacje wartosci jednoznacznie identyfikujg kazda
krotke tej relacji a zaden podzbior tego zbioru nie posiada tej
wtasnosci. W kluczu nie moze zawierac sie wartos¢ NULL.

— Klucz jest kluczem prostym, jezeli powyzej opisany zbior jest
jednoelementowy - w przeciwnym razie mowimy o kluczu
ztozonym.

— W ogdlnosci, w relacji mozna wyrozni¢ wiele kluczy, ktore

nazywamy kluczami potencjalnymi. Wybrany klucz sposréd
kluczy potencjalnych nazywamy kluczem gtownym.

KISIM, WIMIIP, AGH 10



@l]]!]! Klucz

— Minimalny zbior identyfikujacy

—Taki zbidr atrybutow relacji, ktérych kombinacje
wartosci jednoznacznie identyfikujg kazdg krotke tej
relacji a zaden podzbior tego zbioru nie posiada tej
wtasnosci

— W kluczu nie moze zawierac sie wartos¢ Null

KISIM, WIMIIP, AGH 11



}ll”]]]! Klucz

—Klucz jest kluczem prostym, jezeli powyzej opisany
zbior jest jednoelementowy - w przeciwnym razie
mowimy o kluczu ztozonym

— W ogolnosci, w relacji mozna wyroznic wiele kluczy,
ktore nazywamy kluczami potencjalnymi. Wybrany
klucz sposrod kluczy potencjalnych nazywamy
kluczem giéwnym (Primary Key PK)

KISIM, WIMIIP, AGH 12



@]! Zaleznosc funkcjonalna

— Atrybut B relacji R jest funkcjonalnie zalezny od
atrybutu A jezeli dowolnej wartosci a atrybutu A
odpowiada nie wiecej niz jedna wartosc¢ b atrybutu B

A—>B

KISIM, WIMIIP, AGH
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1 Wiezi

AGH

— Wiez (relationship) to powigzanie pomiedzy par3
tabel (relacji).

— Istnieje ona wtedy, gdy dwie tabele sg potgczone
przez klucz podstawowy i klucz obcy. Kazda wiez jest
opisywana przez typ wiezi istniejgcy miedzy dwoma
tabelami, typ uczestnictwa oraz stopien uczestnictwa
tych tabel.

KISIM, WIMIIP, AGH 14



J

Typy wiezi

—jeden-do-jednego (jezeli pojedynczemu rekordowi z

pierwszej tabeli przyporzagdkowany jest najwyzej

jeden rekord z drugiej tabeli i na odwrot)

(AN |

ID_KLIENTA
MAZWA

KISIM, WIMIIP, AGH

ID_KLIENTA
ULICA

MISTO)

NUMER,
KOD_POCZTOMY

Edytowanie rela

TabelafKwerenda: Pokrewna tabelafkwerenda:
|KLIENT ~llaores

ID_KLIEMTA ] ID_KLIENTA

4| fe] ]

I \wymuszaj wiszy integralnodci

v Kaskadowno aktualizuj pola pokrewne

¥ Kaskadowao usur rekordy pokrewne

Tvp relacii; Jeden-do-jedne

2

Ik

Anuluj

|
|
Typ sprzedenia.. |
Utwérz nowe.. |

£~ 1: Zawiera bylko be wiersze, w kkdrych spreezone pola z obu
tabel 55 rawne.
f* 2 Uwzglednia WSZYSTEIE rekardy z 'KLIENT' i bylko te rekordy z
'"WDRES, dla ktdrych sprzezone pola sg rawne,
= 3 Uwezglednia WSZYSTKIE rekordy 2 '"60RES' i bylko te rekordy 2
'KLIEMT', dla ktdrych sprzezone pola s3 rawne,

(04 I Al




lllm]ﬂ Wiez jeden-do-jednego

AGH

[1.1]

rHIientInSl'g.rtucj-:-naln],r A
[dKlienta (PFE)
MazwwaF irmy
Regon

D aneAdresome

Idklienta (FK)

Klientindywidualny |

Idklienta (PFE)
M azizho

Imie

MIP

&DRES

-

KELIEMT 2

¥ KLIEMT _idkLIENT:

INTEGER. (FK)

¥ idkLIENT: INTEGER

@ MAZWL CTHAR

KISIM, WIMIIP, AGH

@ ULICA: CHAR

@ MNUMER: INTEGER
@ MIASTO! CHAR
@ KOD: INTEGER




@HJ!J! Typy wiezi
— jeden-do-wielu (jezeli pojedynczemu rekordowi z
pierwszej tabeli moze odpowiadac jeden lub wiecej
rekordow z drugiej, ale pojedynczemu rekordowi z
drugiej tabeli odpowiada najwyzej jeden rekord z
tabeli pierwszej)

Whydzialy
[dWtydzialu (PE) —H—
Mazmaiityd=zialu \\

\\ Fracownik

«x\_ IdFracownika (F )
b [dWtydzialu (FK)

M azmisko

Imie

KISIM, WIMIIP, AGH 17



!”M Wiezi identyfikujgce

— Klucz obcy, ktory jest sktadnikiem ztozonego klucza
tdwnego w relacji zaleznej okreslany jest mianem
ucza obcego gtownego (Primary Foreign Key) a tak
zbudowana wiez jest wiezig identyfikujgca

[1.1]

~ 09

Fracawnik

[dF racownika (P
M azwisko
Imie

FF‘EepracnwaneGndziny ﬁ|
R ok (P

Miesiac (FK)
IdFracownika (PFK)
'H_Li-:zl:-aG-:u:Izin

KISIM, WIMIIP, AGH 18



Il

AGH

Fracomnik

ldFracoemnika (F)
Mazwisko

KISIM, WIMIIP, AGH

Wiez wiele-do-wielu

(Plan b
ldFracoamika (PRI
ldAgregatu (FFE)
Data (Fls)

kGDdziny

Agregat

ldAgregatu (Fl)
Agregat

19



lllmlJJ Zbiory stabe encji:

AGH

— Zbidr encji, ktory nie posiada klucza gtéwnego (nie ma odpowiednich
atrybutdéw), jest nazywany zbiorem stabym encji (weak entity set) w
przeciwienstwie do zbioru silnego - (strong entity set).

— Informacyjnosc zbioru stabych encji jest uwarunkowana istnieniem innego
silnego zbioru encji, ktory pozostaje ze stabym w zwigzku jeden do wielu.
Encje tego zbioru silnego dominujg rowniez nad encjami stabego w sensie
zaleznosSci wystepowania.

— W zbiorze stabych encji wystepowac musi wowczas klucz czesciowy
(partial key), ktory pozwala na rozréznienie (czesciowe) jego encji
wzgledem dominujgcego zbioru silnego.

— Kluczem gtownym zbioru stabego encji jest kompozycja klucza gtownego
dominujgcego zbioru silnego encji i klucza czesciowego zbioru stabego.

KISIM, WIMIIP, AGH 20



El\”]]]! Zbiory stabe encji:

— W diagramie E-R klucze czeSciowe oznaczane sg przez
podkreslenie etykiety atrybutu linig przerywana.

— Zwigzki miedzy stabg jednostka a jednostkami jej wiascicieli
nazywamy zwigzkami identyfikujgcymi.

— W notacji graficznej zbiory stabe encji oraz zbiory zwigzkow
identyfikujgcych rysujemy podwojng linia.

student @ oceny

KISIM, WIMIIP, AGH




lllm]ﬂ Diagramy E-R - tabele (przyktad)

AGH

student /m<> oceny

OCEny

nr_albumu przedmict QCEens data
student 12345 matematyka 20 20.01 2006
nr_albumu  |imie nazwisko 12346 matematyka 3,0 20,01 2006
12345 Jan Fiez 12347 wwychowanie fizyczne |30 20,01 2006
12346 Ewa Liz 12346 bazy danych 30 26.01 2006
12347 Acdam Shor 12347 bazy danych a0 26.01 2006

KISIM, WIMIIP, AGH



lllmlJJ Diagramy E-R — tabele

AGH

— Jezeli zbior zwigzkow nie ma wtasnego klucza gtébwnego, wéwczas tabela
musi dodatkowo zawiera¢ odpowiednig do wtasnosci kombinacje kluczy
gtownych swoich zbiorow encji.

» Np. Zwigzek wielu do wielu jest reprezentowany przy pomocy tabeli
o dodatkowych kolumnach odpowiadajacych kluczom gtéwnym
zbioréw encji biorgcych udziat w zwigzku.

ma .
student zajecia >——  przedmiot

ma_zajecia

nr_albumuy |10 _przedmiot
studert 12345 1 przedmioty

— - ID_przedmicot |rodzaj_studiowe |przedmiot rovvadzacy _pesel |forma

nr_albumu_imie H?IWISED Eg:; 13 1 = stacju:uerarne E‘uatematyka 290359345;;?3 EgZamin
12343 Jan P!ES 12347 1 2 THOCINE matematyka |1 S057R9G456 BgZamIn
12348 Ewa |Lis 12345 1 3 podyplomowe  |bazy danveh | 31169675846 zaliczerie
12347 Adam_[Ston T 4 4 stacjonarne  |ekoromia | 31160575846 zeliczenie

12345 4

KISIM, WIMIIP, AGH



KISIM, WIMIIP, AGH

L.p. Imie

1. Stefan

2. Stefan

3. Stefan

4. Eliza

5. Eliza

6. Adam

7. Friedrich
8. Friedrich
9. Tadeusz
10. Rafat

11. Wistawa
12. Johann
13. James
14. Francis
15. Maria
16. Zofia

17. Fiodor
18. Fryderyk
19. Stefan

,Student lubi piwo...”

Nazwisko

Zeromski

Zeromski
Zeromski
Orzeszkowa

Orzeszkowa

Mickiewicz
Nietzsche
Nietzsche
Konwicki
Wojaczek
Szymborska
Goethe
Joyce
Fitzgerald

Sktodowska-
Curie

Natkowska
Dostojewski
Chopin

Batory

Marka piwa

Okocim

Zywiec
Cornelius
Ciechan

Redd's

Okocim
Paulaner
Ciechan
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Carlsberg

Haineken

Zywiec
tomza
Tyskie
Tyskie

Tyskie

\EYAVENJIVE]

Palone

Porter
ALE ALE
Miodowe

Cranberry

Porter

Hefe-Weissbier Naturtriib
Pszeniczne

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Carlsberg

Haineken Lager Beer

Desperados
Miodowe
Gronie
Gronie

Gronie

Gatunek
lager

porter
battycki

ale
pilzner
pilzner

porter
battycki

pszeniczne
pszeniczne
pilzner
pilzner
pilzner
pilzner
lager

lager

pilzner
pilzner
pilzner
pilzner

pilzner

Alkohol [%]

9,5
5,8
5,7

4,5

8,3
55
5,6
5,6
5,6
5,6

5,6

5,7
5,6
6,6

7,6

24



KISIM, WIMIIP, AGH

,Student lubi piwo...”

Marka piwa

PIWO

Nazwa piwa

Gatunek

Alkohol [%]

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

STUDENT
Nazwisko
Stefan Zeromski
Stefan Zeromski
Stefan Zeromski
Eliza Orzeszkowa
Eliza Orzeszkowa
Adam Mickiewicz
Friedrich Nietzsche
Friedrich Nietzsche
Tadeusz Konwicki
Rafat Wojaczek
Wistawa Szymborska
Johann Goethe
James Joyce
Francis Fitzgerald
Sktodowska-
Maria Curie
Zofia Natkowska
Fiodor Dostojewski
Fryderyk Chopin
Stefan Batory

Okocim

Zywiec
Cornelius
Ciechan

Redd's

Okocim
Paulaner
Ciechan
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Zywiec
Carlsberg

Haineken

Zywiec
tomza
Tyskie
Tyskie

Tyskie

Palone

Porter
ALE ALE
Miodowe

Cranberry

Porter

Hefe-Weissbier Naturtriib
Pszeniczne

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Zywiec Beer

Carlsberg

Haineken Lager Beer

Desperados
Miodowe
Gronie
Gronie

Gronie

lager

porter
battycki

ale
pilzner
pilzner

porter
battycki

pszeniczne
pszeniczne
pilzner
pilzner
pilzner
pilzner
lager

lager

pilzner
pilzner
pilzner
pilzner

pilzner

9,5
5,8
5,7

4,5

8,3
55
5,6
5,6
5,6
5,6

5,6

5,7
5,6
6,6

7,6
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l”l ,Student lubi piwo...”
= O

GATUNEK

STUDENT

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol [%]

1. Stefan Zeromski Okocim Palone lager 7
. _ porter
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter battycki 9,5
3. Stefan Zeromski Cornelius ALE ALE 5,8
4, Eliza Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry pilzner 4,5
porter
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter battycki 8,3
7. Friedrich Nietzsche Paulaner Hefe-Weissbier Naturtrib 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9. Tadeusz Konwicki Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
11.  Wistawa Szymborska Zywiec Zywiec Beer 5,6
12.  Johann Goethe Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg (J,aggH 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5
Sktodowska- .
15. Maria Curie Zywiec Desperados pilzner 6
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6

KISIM, WIMIIP, AGH 19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6



l”l ,Student lubi piwo...”
= O

GATUNEK

STUDENT

Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek Alkohol [%]

1. Stefan Zeromski Okocim Palone lager 7
' _ porter
2. Stefan Zeromski Zywiec Porter battycki 9,5
3. Stefan Zeromski Cornelius ALE ALE 5,8
4, Eliza Orzeszkowa Ciechan Miodowe pilzner 5,7
5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry pilzner 4,5
porter
6. Adam Mickiewicz Okocim Porter battycki 8,3
F= Friearich——Nietesehe—— 5,5
8. Friedrich Nietzsche Ciechan Pszeniczne pszeniczne 5,6
9. Tadeusz Konwicki Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
11.  Wistawa  Szymborska Zyawiec Zywiec 5.6
12.  Johann Goethe Zywiec Zywiec Beer pilzner 5,6
13. James Joyce Carlsberg Carlsberg (JagH 5
14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Beer lager 5
Sktodowska- .
15. Maria Curie Zywiec Desperados pilzner 6
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe pilzner 5,7
17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner 5,6
18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner 6,6

KISIM, WIMIIP, AGH 19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner 7,6



—

STUDENT

ID_studenta

,Student lubi piwo...”

W ET ENIE]

\EPAVER JIVE]

STUDENT
IO _studenta  Char(20)
imie Char(20)
Nazwisko Char(20)

—
GATUNEK

Gatunek

KISIM, WIMIIP, AGH

PO
marka_piwa  Char20)
MEDwa_ [iwa Char(20)
alk. Float

GATUNEK

gatunek  Char(20)

28



Il

AGH

STUDENT

STUDEMT

&= 1D _studenta  Char(20)

MM

KISIM, WIMIIP, AGH

,Student lubi piwo...”

PO

SATLINEK

PO

GATUMNEK

g |0_piwa

Char(20]

MM

k= 10_gatunku

Char(20]

NN (PK)

29



KISIM, WIMIIP, AGH

,Student lubi piwo...”

STUDENT PIWO GATUNEK
Nazwisko Marka piwa Nazwa piwa Gatunek

1. Stefan Zeromski Okocim Palone lager
porter

2. Stefan Zeromski Zywiec Porter battycki

—
3. Stefan Zeromski ) |, —Cormetios ALEALE ale
4. Eliza Orzeszkowa | > Ciechan Miodowe pilzner
J

5. Eliza Orzeszkowa Redd's Cranberry pilzner
porter

6. Adam Mickiewicz Okocim Porter battycki

7. Friedrich Nietzsche (%u*e-nev_Hefe-Weﬁeboﬁr Naturtriib

8. Friedrich Nietzsche < Ciechan Pszeniczne pszeniczne

9. Tadeusz Konwicki < Zywiec Zywiec Beer pilzner

10.  Rafat Wojaczek Zywiec Zywiec Beer pilzner

%\i .

11. Wistawa Szymborska VIV VIT=Ye VAV ViT=Ye

12.  Johann Goethe Zywiec Zywiec Beer pilzner

13. James Joyce Carlsberg Carlsberg (JagH

14. Francis Fitzgerald Haineken Haineken Lager Eeer lager

Sktodowska-
15. Maria Curie Zywiec Desperados pilzner
S
16. Zofia Natkowska tomza Miodowe ilzner
«— ’

17. Fiodor Dostojewski Tyskie Gronie pilzner

18. Fryderyk Chopin Tyskie Gronie pilzner

19. Stefan Batory Tyskie Gronie pilzner

Alkohol [%]

9,5
5,8
5,7

4,5

8,3
55
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6

5,7
5,6
6,6

7,6

30
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AGH

STUDEMT

@~ |D_studenta
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Char(20)
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NN [PK)
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Char(20) MN (PFK)
Char(20) NN (PFK)

GATUNELK
= I0_gatunky  Char(207 MM [FPK)
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— —H

31



@!JJ starsza wersja...

[1.1]
wystepuje RODZAL Pl
STUDENT FIy0 — ID_rodzaju [Pk
I _studenta (FK) ID_piwa  (PK) .r’")( nazmwa_rodzaju
im_ie ID_rodzaju (FKY =
nazizko nazma
marna

lubi jest_lubian

(SPECYFIKACIA_GUSTU |

ID_studenta (FFK)
ID_piwa (FF

-
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Normalizacja.
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lllmllJ Przyktad wad bazy danych:

AGH

— Rozwazmy schemat relacji:

» pracownik oddzialu = <nazwa oddzialu, numer oddzialu, adres oddzialu,
pesel, 1imie, nazwisko, stanowisko, wynagrodzenie>

— Redundancja:

» Dane nazwa oddzialu, numer oddzialu, adres oddzialusg pamietane dla
kazdego pracownika

» Marnowanie miejsca
(przestrzeni potrzebnej dla przechowywania danych)

» Komplikacje (aktualizacja, btad, usuwanie...)
— Brak mozliwosci reprezentowania pewnych informacji

» Nie mozna reprezentowac informacji o oddziatach, ktérych powotanie
dopiero jest planowane i nie zatrudnity jeszcze pracownikow

» Rozwigzaniem mogto by byc zastosowanie wartosci NULL, ale takie
rozwigzanie takze stwarza pewne problemy

» Nie mozemy zaprezentowac w prosty sposob wszystkich
pracownikéw z danego miasta, poniewaz miejscowos¢ nie jest
wyodrebnionym atrybutem

KISIM, WIMIIP, AGH 34



lllmlJJ Rodzaje anomalii:

AGH

— Anomalia dofgczania - wadg jest to, ze musimy wpisywac
wszystko albo nic,

» np. planuje sie powotanie nowego oddziatu, nie mozemy jednak
zapisaC w bazie miejscowosci, adresu i nazwy zakupionego budynku,
dopdki nowy oddziat nie zatrudni pracownikow

— Anomalia aktualizacji - np. oddziat firmy zostat przeniesiony,
przez co musimy aktualizowac jego adres dla kazdego
pracownika, a przez przypadek omijamy Jana Kowalskiego

— Anomalia usuwania — zamknieto oddziat firmy, w zwigzku z
czym usunieto z bazy wszystkie rekordy zawierajace jego

nazwe, tym samym usunieto wszystkie dane dotyczace
pracownikow

KISIM, WIMIIP, AGH 35



lllmlJJ Dekompozycja:

AGH

— Mozna zdekomponowac schemat relacji — pracownik oddzialu.

» oddzial = <nazwa oddzialu, numer oddzialu,
miejscowosc oddzialu, adres oddzialu’

» pracownik = <numer oddzialu, pesel, imie, nazwisko, stanowisko,
wynagrodzenie>

— Wszystkie atrybuty oryginalnego schematu (R) muszg sie pojawi¢ w
dekompozycji (R, R,):

R=R,UR,

— W przypadku gdy relacja nie posiada wtasciwej postaci nalezy dokonac
dekompozycji relacji R na <R, R,, ..., R,>

— Proces ,,dochodzenia” do ,, wtasciwej” postaci okresla sie mianem
normalizacji

KISIM, WIMIIP, AGH 36



}lll“(]l! Postacie normalne:

— Pierwsza (1PN)

— Druga (2PN)

—Trzecia (3PN)

— Boyce’a-Codd’a (PNBC)
— Czwarta (4PN)

— Pigta (5PN)

KISIM, WIMIIP, AGH
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lllmllJ Pierwsza postac normalna

AGH

— Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jesli kazda wartos¢
atrybutu w kazdej krotce tej relacji jest wartoscig
elementarng, czyli nierozktadalna.

— Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jesli nie ma
powtarzajgcych sie grup.

KISIM, WIMIIP, AGH
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Przyktad:

pracownik oddzialu
Numer__ nazwa_u:r_miejscuwusc wiynagrodze
oddzialu ddzialu _oddzialu adres_oddzialu pesel imie nazwisko stanowisko nie
A1 Alfaton  Krakdw Stoneczna 25 21108106713 Jan Gtuchomolski Sprzedawca 270000 =
N Alfaton Forak Stoneczna 25 15057693456 WWiktar Sakoweski Kierowca 1 800,00 =t
Al Alfabras  Krakdw Fabryczna 13/7 13015778123 Magdalena WWaligdrska Sprzedawca 270000 =zt
B Betatryx THe] Cesra™n 0127623435 Ignacy Fuchta Kierownik sekcji | 3 500,00 =t
BE1 Betatryx Hel Lesna 10 29035934567 Marzena Sepiet Kierowca 1 800,00 =t
B1 Betatryx  Hel Lecna 10 31169675546 | Jadwiga Makusz Sprzedawca 270000 =t
B2 Betanor Gdynia Widakowsa 12026 210169229587 Stanistaw Marelkowsks  Kierowea 1 800,00 =zt
B3 Betarex Gdynia Fortowa 23 170374587678 Ffuzanna Wat Sprzedawca 270000 =t
N !
~, —
oddzial pracownik
numer_ Nazwa_ Mmiejscowosc_ numer_
oddzialu oddzialu oddzialu adres_oddzialu pesel imie nazwisko stanowisko wynagrodzenie oddzialu
Al Alfaton  Krakdw Stoneczna 245 21108106713 Jan Gtuchomolski Sprzedawca 270000 zt AT
AT Alfabras Krak G Fabryczna 137 15057658456 YWiktar sakowsk Kierowca 1 800,00 zt Al
B Betatryx Hel Lesna 10 13015778123 Magdalena  Waligdrska  Sprzedawca 270000 zt (A2
= Betanor Gdynia Widakowa 12426 0127623455 Ignacy Kuchta Kierownik sekcii 350000 zt B1
B3 Betarex Gdynia Partowa 23 29035934567 Marzena Sepiet Kierowca 180000 z+ |B1
31169675846 Jadwiga Makusz Sprzedawca 270000zt B
21016922987 | Stanistaw  Marelkowska | Kierowca 180000 =zt B2
17037457678 Zuzanna Wt oprzedawca 270000zt B3

KISIM, WIMIIP, AGH
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lllmlﬂ Druga i trzecia posta¢ normalna:

AGH

— Relacja jest w drugiej postaci normalnej, jesli jest w 1PN oraz
kazdy atrybut tej relacji nie wchodzgcy w sktad zadnego klucza
potencjalnego jest w petni funkcyjnie zalezny od wszystkich
kluczy potencjalnych tej relacji.

— Relacja jest w 2PN jezeli kazdy atrybut nie wchodzacy w sktad
klucza zalezy od klucza a nie od jego czesci.

— Relacja bedaca w pierwszej postaci normalnej, jest
rownoczesnie w drugiej postaci normalnej, jesli wszystkie jej
klucze potencjalne sg kluczami prostymi.

— Dana relacja jest w trzeciej postaci normalnej, jesli jest ona w
drugiej postaci normalnej i kazdy jej atrybut nie wchodzacy w
sktad zadnego klucza potencjalnego nie jest przechodnio
funkcyjnie zalezny od zadnego klucza potencjalnego tej relac;ji.

KISIM, WIMIIP, AGH 40



lllmlﬂ Druga i trzecia posta¢ normalna:
Inaczej mowigc, wszystkie niekluczowe kolumny sg okreslane

kluczem, catym kluczem i tylko kluczem,
»..tak nam dopomoz Codd”

KISIM, WIMIIP, AGH
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Przyktad:

Frotokoty zaliczen i egzamindu
Rodzaj Rok R ok Frzedmiot | | Prowadzge (Forma Termin Student Ccena [ ata
studiam studiam akademicki W
Imie i nralbumu | Mazwisho i
n azanisho imie
stacjonarne I 20052005 |matematyka |prof. Jan  [egzamin I 12345  |FiesJan 2,0 20001 2006
Kot
stacjonarne I 20052005 |matematyka |prof. Jan  [egzamin I 123496 | Lis Ewa 2.0 200012006
Fot
Taoozne I 20052006 |matematyka |prof. Jan  [egzamin 1l 12247 | Ston Adam 2.0 20,01 2006
Kot
stacjonarne I 20052005 Jwnrchowanie [marJdanina(zaliczenie I 12345  |FPiezJan 5.0 26.01. 2006
fizyczne Wiz
stacjonarne I 20052006 Jwnrchowanie [marJdaninalzaliczenie I 123496 | Lis Ewa 2.0 26.01.2006
fizyczne sz
ZADCENE I 200520065 [weychowanie |marJdaninalzaliczenie I 12397 Ston Adam =20 26.01. 2006
fizyczne =z — -

KISIM, WIMIIP, AGH
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Wartosci atrybutow nie sg elementarne
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Przyktad (c.d.):

Klucz potencjalny: <rodzaj studiow, rok studiow, rok _akademicki, przedmiot, forma,
termin, student_nr_albumu>

Zaleznosci funkcyjne

Frotokoty zaliczen | mmin

N N

,ﬂﬁz/aj_stud rob_stu |rok_akade |przedmi prncﬁi/m; prnwadzamjm forma termin |fudent_Nr|stadext [stadegt |ocena|data

si% di o i chi > _hyta imie =) w i

stacjonarne [ 20852005 m atem atylka | prof. Jan Kot egzamin I 123446 Jan |[Pies 2.0 [2004.2006

stacjonarne | 20052006 | m atem atylka | prof. Jan Kot egzamin I 12346 Ewa [Lis 2.0 [20.04.2006

ZAoczne | 20052006 | m atem atyka | prof. Jan Kot egzamin Il 12247 | Adam [Ston 30 [2004.2006

stacjonarne | 200520068 [wnychowanie 'ﬁ'ngr Janina b= zaliczenie I 123446 Jan |[Pies 4.0 [26.04.2006
fizyczne /

stacjonarne | 20052006 [wychoys@nie | mar Janina hly== zaliczenie I 12346 Ewa [Lis 30 [26.01.2006
fizyizEne

ZA0CEne | 20052006 yﬁ:hnwani —mﬁ Janina hly== zaliczenie Il 12247 | Adam [Ston 30 [26.01.2006

/fi;pM

| =

Powtarzajgce sie grupy

KISIM, WIMIIP, AGH
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<id przedmiot,

provwadzacy
pesel \5 tytul imie n aznisko
20035934567 | prof. Jan Kot
31169675846 (mar Jdanina hdy==
160575924565 | dr hab. inz. Wigjciech Kuna
idJ}rzednﬁ rodzaj_studiow  |rok_studiows | rok_akademicki pmedmi&i\ pru:-uuadzam,r7|;,e?5el forma
1 stacjonarne | 2005/2006 |matematyka | 20035934567 EgZzamin
2 ZAoCzne Il 2005/2006  [matematyka 150576924956 eqzamin
stacjonarne | 200572006  |wnrchowanie
3 fizyozne 21169675846 zaliczenie
ZAoCzne Il 2005/2006  (worchowanie
4 fizyozne 21169675846 zaliczenie
protokoly
id_przedmiot  |termin ( [nr_albumy*foeena [data
1 | 2798 20 20,01 2006
1 I 12345 2.0 EIIIIN\QEIDE
2 Il 12347 2.0 20.01 .EﬁBQ
3 I 12345 5.0 26.01 2006
3 I 12345 3.0 26.01 2006
4 I 12347 3.0 26.01.20065
Klucz gtéwny relacji protokoly: <=’t“"“* — ,
_L_albumu/ imie n aznisho
termin, nr albumu’ 12345 Jan Pies
122345 Ewua Li=
12347 Adam Stoh
44
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Ta relacja nie jest w trzeciej postaci normalnej

AGH
Pracownik PESEL KodPocztowy Miejscowos¢ Wojewddztwo
Jan Kowalski 12345678911 32-082 Bolechowice matopolskie
Adam Kot 98977796666 30-150 Krakow matopolskie
Ewa Lis 76281976372 32-082 Bolechowice matopolskie

KISIM, WIMIIP, AGH
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@!JJ Podsumowanie:

— Normalizacja ma na celu takie przeksztatcenie relacji, by unikngc
redundancji i anomalii.

— Przeksztatcenie relacji do kolejnych postaci normalnych wigze sie
najczesciej ze zmniejszeniem ilosci pamieci potrzebnej do przechowania
informacji.

— Unikanie powtdrzen pozwala na fatwiejszg i szybszg aktualizacje danych.

— Doprowadzenie bazy do wysokiej postaci normalizacji moze spowolnic
odczyt w duzych bazach ze wzgledu na skomplikowany schemat danych.

— W wiekszosci przypadkéw po znormalizowaniu bazy danych przychodzi
kolej na rozwazenie mozliwosci wykonania odwrotnej operacji
(denormalizaciji), polegajacej na potaczeniu niektérych znormalizowanych
tabel, a to z myslg o przyspieszeniu dostepu do pewnych danych.

KISIM, WIMIIP, AGH 46
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Specyfikacja

Mr Fakkury:
Lp

Indeks towaru
Tlosc

Nr fakhry
data wyskawieniz
TdMabeywcy

Podatek

JednostkiMiary
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Mabywia

ldMabywey (PR
lrmie

Marwisko
Miasto

Uica

MrOormu

—+ “TlabyweaNaglowek

KISIM, WIMIIP, AGH

Maglomeelk

Mr faktury (PR
data wystawienia
ldMabywey (FI<)

Maglowek=pecyfikacja

(Specvﬁkan:ia

Mr faktury (PFK)
Lp

Indeks towaru (PFK)

lloge

fCennik W
Indeks towaru (FFK)
Cena brutto
DataDd (PK)

DataDo

Towartennik

Tavwvar
Indeks towaru (PK)

= TowarSpecyfikac)a

,_Fr"
Jednostifdiary Towar
-~

_|_

JednostkifMiary

Jm (PK)

Mazwa towsary

Jm (FK]
Fodatek _stawka (FI)

.o

PndatekT‘awar

Fodatek
Fodatek_stawlka (PK)
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