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lllmlll Definicja bazy danych:

AGH

— Baza danych jest zbiorem struktur danych stuzgcych do
organizowania i przechowywania danych. W takim modelu
danych musi istniec zbior regut okreslajgcych wykorzystanie
takich struktur danych w aplikac;ji.

— Baza danych to zintegrowana grupa ogolnie dostepnych
zbioréw danych. Podstawowg formg organizacji danych w
bazie jest relacja.

— Baza danych — zbior danych reprezentujgcych dany obszar
analizy. W bazie danych mamy do czynienia z faktami, ktore
majg miejsce. Dane powinny by¢ trwate.
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mmm System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD)
o - Database Management System (DBMS)

— Baza danych: Zbiér powigzanych ze sobg danych

— Baza danych jest zarzagdzana przez tzw. system zarzgdzania
bazg danych, w skrocie SZBD.

— BD + SZBD = system bazy danych

— Z systemem bazy danych wspodtpracujg programy
uzytkownikoéw, zwane aplikacjami. Zadaniem tych programow
jest przetwarzanie danych, tj. wstawianie nowych danych,
modyfikowanie danych juz istniejgcych, usuwanie danych
nieaktualnych, wyszukiwanie danych.

— Wszystkie omowione wyzej komponenty (tj. baza danych,
SZBD i aplikacje) wchodzg w sktad tzw. systemu
informatycznego.
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mmm System Zarzadzania Bazg Danych (SZBD)
o - Database Management System (DBMS)

— SZBD to pakiety programowe stuzgce do zarzgdzania danymi.
Podstawowymi elementami tych systemow s3:

» jezyk zapytan (SQL)
» generator raportow
» jezyk manipulacji danymi
» jezyk definicji danych
— SZBD umozliwiajg oddzielenie aplikacji od bazy.

— SZBD dostarcza wygodnego i fatwego do uzywania srodowiska
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— Dawno, dawno temu... typowe aplikacje bazodanowe budowane byty
bezposrednio w oparciu o system plikow

— Wady bezposredniego stosowania systemu plikdw w zagadnieniach
bazodanowych:

» Redundancja i niespdjnos¢ danych

— Wiele formatéw danych, duplikacja danych w réznych plikach
» Trudnosci z dostepem do danych

— Potrzeba pisania nowych aplikacji dla nowych zadan
» Rozcztonkowanie danych — wiele formatow i plikow

» Problem integralnosci

— Warunki integralnosci (np. account balance > 0) stajg sie czescig kodu
aplikacji

— Trudnosci z natozeniem nowych warunkéw integralnosci lub modyfikacjg
juz istniejgcych
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— Wady bezposredniego stosowania systemu plikdw w zagadnieniach
bazodanowych (c.d.):

» Granulacja modyfikacji danych
— Btedy mogg pozostawi¢ baze w stanie nie zakonczonej modyfikacji

— Np. poprawny transfer pomiedzy rachunkami to dokonanie zmian salda
obu rachunkow

» Wspotbiezny dostep wielu uzytkownikéw
— Dostep wspotbiezny potrzebny dla efektywnosci
— Niekontrolowany dostep wspdtbiezny moze prowadzi¢ do niespdjnosci
— Np. dwdch uzytkownikéw odczytuje i modyfikuje saldo jednoczesnie

» Problemy zwigzane z bezpieczenstwem

— SZBD oferujg rozwigzanie wszystkich tych problemow
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lllmlll Geneza baz danych:

AGH

— W latach 60 i 70 dominowat model hierarchiczny (IMS) i sieciowy.

— W roku 1970 naukowiec z firmy IBM - E.F.Codd opublikowat prace
A relational model for large shared data banks, w ktorej po raz pierwszy
przedstawit zatozenia modelu relacyjnego.

— 1979 powstaje komercyjna wersja relacyjnej bazy danych — Oracle

— W 1983 IBM przedstawit DB2 pierwszg relacyjng baze danych dla duzych
komputerow.

— W tym samym czasie pojawit sie inny konkurent na rynku relacyjnych baz -
firma Relational Database Systems, ktora wkrotce zmienita nazwe na
Informix.

— W tym czasie istniaty juz relacyjne bazy danych dla komputerédw osobistych
dBase Il (Ashton Tate).
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lllmlll Aktualne zagadnienia

AGH

— Architektura klient — serwer i wielowarstwowa
— Dane multimedialne

» problemy z porownywaniem wartosci

» podejscie obiektowo-relacyjne

» zarzgdzanie obiektami o duzych rozmiarach
— Integracja danych

» koniecznos$c¢ zarzadzania rozproszonym (logicznie i
fizycznie) sSrodowiskiem

» hurtownie danych (opdznienie w aktualizacji)
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lllmlll Typy baz danych:
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— operacyjne bazy danych — znajdujg zastosowanie w
codziennym funkcjonowaniu organizacji, instytucji i firm. Baza
taka przechowuje dane dynamiczne, czyli takie, ktore ulegaja
ciggtym zmianom i odzwierciedlajg aktualny stan obiektu.

OLTP — OnlLine Transaction Processing
(biezace przetwarzanie transakcji)

— analityczne bazy danych — wykorzystywane sg do
przechowywania danych historycznych i informacji zwigzanych
z pewnymi wydarzeniami. Przechowywane tutaj dane s3
statyczne, bardzo rzadko ulegajg zmianom i zawsze
odzwierciedlajg stan obiektow z pewnego ustalonego
momentu.

OLAP — OnLine Analytical Processing
(oprogramowanie do analiz wielowymiarowych)
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Cele systemow bazodanowych:

Elastyczny (efektywny) dostep do danych (przetwarzanie) - fatwe
selekcjonowanie i prezentacja danych

Integralnos¢ danych — dane sg prawidtowe, spojne i aktualne

Bezpieczenstwo danych —ochrona przed nieupowaznionym dostepem
i uszkodzeniem

Obnizenie redundancji

Niezaleznosc¢ od aplikacji — fizyczna i logiczna organizacja danych jest
oddzielona od aplikacji

Wspotdzielenie danych (wspotbiezny dostep) — umozliwienie réznym
uzytkownikom korzystania z tych samych (nie nadmiarowych) danych

Standaryzacja opisu — jednolite definicje danych dotyczgce ich nazw i
opisu

Metadane - dane o danych, strukturach dostepu, uzytkownikach i ich
prawach
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lllmlll Spojnosc bazy danych

AGH

— Poprawnos¢ danych z punktu widzenia przyjetych kryteriow
» wierne odzwierciedlenie danych rzeczywistych

» wszystkie dane w bazie, na ktore natozono pewne
ograniczenia integralnosciowe muszg te ograniczenia
spefniac

— Odpornos¢ na anomalie bedgce wynikiem wspotbieznosci
dostepu do baz danych

— Odpornosc na btedy, awarie i inne anormalne sytuacje
wynikajgce z zawodnosci srodowiska sprzetowo-
programowego

— Odpornosc na btedy uzytkownikow
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Funkcje:

— Funkcje baz danych:

» aktualizujgce — zamieniajg jeden stan w drugi
(np. dodaj nowy produkt, zmien stawke wynagrodzenia).

» zapytan — sprawdzanie stanu bazy danych
(kwerendy pytajace).

— Funkcje SZBD:

KISIM, WIMilP, AGH

» Zarzqdzanie plikami
» Wyszukiwanie informacji

» Zarzqgdzanie bazg
— tworzenie i monitorowanie uzytkownikow
— ograniczanie dostepu do plikow

— monitorowanie dziatania bazy danych
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Architektura logiczna:

Ujecie ANSI/SPARC:

»

»

»

Konceptualny - poziom na ktorym zdefiniowany jest model Swiata w
kategoriach pojeciowych uzytkownika (interfejs uzytkownika do bazy
danych)

Zewnetrzny (implementacyjny) - jezyki wysokiego poziomu,
umozliwiajgce definiowanie i dostep do danych bez koniecznosci
znajomosci reprezentacji tych danych; odwzorowuje schemat
wewnetrzny w struktury modelu danych wykorzystywanego w bazie

danych

Wewnetrzny - stuzy do niezawodnego i trwatego sktadowania danych
na noSnikach, na poziom ten sktadajg sie roznego rodzaju pamieci

zewnetrzne, a takze sposoby organizowania danych w tych pamieciach
i techniki efektywnego zarzadzania danymi % L2ykownioy

P

schemat zewnetrzny

schemat ‘
implementacyjny

L J JC _JC _JC_JL_JL_JL_J
NN | N | N { N | N | | N |
o J Je Je e e e

schemat
wewnetrzny
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lllmlll Architektura logiczna:
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— Model poziomoéw abstrakciji:

» Poziom widokow — opis danych jest podobny do poziomu
logicznego (pozbawiony takich szczegdtow jak specyfikacje
typow danych);
zakres semantyczny kazdego z widokow jest scisle
zorientowany (np. na konkretnego uzytkownika) i stanowi
zwykle jedynie matg czesc zakresu znaczeniowego catej
bazy.

» Poziom logiczny opisuje dane i relacje pomiedzy nimi
zgodnie z ich semantykg w Swiecie rzeczywistym.

» Poziom fizyczny opisuje, jak dane sg sktadowane na
odpowiednich nosnikach i jak realizowany jest
elementarny dostep do nich.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Niezaleznosc¢ danych:

AGH

Konsekwentnie skonstruowana trzypoziomowa architektura
bazy danych daje w efekcie niezaleznos¢ schematu danych na
wyzszym poziomie od danych na nizszym.

— Logical Data Independence — mozliwos¢ modyfikacji schematu
logicznego bez koniecznosci przepisywania aplikacji.

— Physical Data Independence — mozliwos¢ modyfikacji
schematu fizycznego bez zmiany schematu logicznego

W ogodlnosci, interfejsy pomiedzy roznymi poziomami i
komponentami powinny by¢ dobrze zdefiniowane, tak aby
zmiany w pewnych elementach nie wptywaty istotnie na inne.

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Schematy i instancje:

AGH

— Schemat — struktura bazy danych, czesc intensjonalna bazy
danych

» Schemat fizyczny: projekt poziomu fizycznego bazy

— Np. baza danych zawiera informacje o zbiorze klientow i
rachunkow oraz relacjach pomiedzy nimi

» Schemat logiczny: projekt poziomu logicznego bazy

— Instancja — aktualna (w danym momencie czasu) zawartos¢
bazy danych, czes¢ ekstensjonalna bazy danych

KISIM, WIMilP, AGH
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Czesci intensjonalna - przyktfad

— Schemat: System wytwarzania
— Tabele:

» agregaty

» produkty

» plany produkgji
— Zwigzki:

» plany produkcji pokazujg obcigzenie agregatow przez
produkty

— Atrybuty:

» agregaty majg nazwe i czas dysponowany

KISIM, WIMilP, AGH
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n" Czesci ekstensjonalna - przyktad
GH

=

— Zawartosc: Buczek Technologie
— Agregaty:
» rozcinarka
» zgrzewarka
— Produkty:
» rura z/s okragta 12/2
» rura b/s owalna 10/2
— Zaplanowano:

» rura z/s okrggta 12/2 na zgrzewarce 15.02. w ilosci 500 kg

KISIM, WIMilP, AGH
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lﬂmﬂl Formalizmy:
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— Formalizm reprezentacji (Patrick H. Winston) to zbior
sktadniowych i semantycznych konwencji, ktore
umozliwiajg opisywanie rzeczy

— W terminologii baz danych idea formalizmu
reprezentacji odpowiada pojeciu modelu danych

KISIM, WIMilP, AGH 19



lllmlll Modele danych:

AGH

— Model danych — zbidr narzedzi formalnych opisujacy: syntaktyke danych,
semantyke danych, relacje pomiedzy danymi oraz ograniczenia danych.

— Modele dla poziomow widokow i logicznego oparte na koncepcji obiektu
» Entity-Relationship model
» Model obiektowy

— Modele dla poziomow widokow i logicznego oparte na koncepcji rekordu
» Model relacyjny
» Modele: sieciowy i hierarchiczny

— Fizyczne modele danych

KISIM, WIMilP, AGH 20



Przyktadowa baza danych

KISIM, WIMilP

, AGH

o _ Pracownicy
IdPrac |Nazwisko Etat Szef | DataZat | Placa |Premia| |ldZesp
7340 |Kowslski | referent | 7848|17.12.80 B00 20
7341 |Mowsk gavstent | 7340|20.02.81 go0 300 30
7342 |Tarzan savastent | 7340|2202 .81 500 500 20
7544 |Colargol | kierownik | 7E00| 2.04.891 | 2500 100 20
7548 |Kral ksiegowy | 7600]28.08.91] 3500 10
7800 |Dziubs ovrektor 17.10.88| 5000 10
7880 |Buba referent | 7544|23.0585) 2100 30
700 |Misiek kierownik | 7600[29.10.01 2700 30
- ___— Zespol _—
Etaty » e . P*Er“
Nazwa |PtacaMin | PlacaMax ldZesp Nazwa Adres
dyrektor ADDD ulatal 10 Pdministracyjny Poznan
kierownik 2000 5000 20 Sprzedazy | Poznan
referent 1500 2500 an Feklamy Gnigzno
szystent 1100 1800 40 Badan Oborniki
ksiegowy 2500 4500

— Strukturami danych modelu
sg W tym przypadku trzy
relacje: Pracownicy,
Zespoty, Etaty.

— Pierwsza z nich przechowuje
dane o pracownikach, druga
- 0 zespotach, w ktorych ci
pracownicy sg zatrudnieni, a
trzecia - zawiera katalog
widetek ptacowych.
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]I]I Interakcja z bazg danych
GH
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— Jezyk SQL (projektanci aplikacji, projektanci baz danych i
administratorzy baz danych)

» jedyny sposob interakcji z bazg danych

» jezyk deklaratywny

— specyfikujemy tylko co chcemy otrzymag, nie w jaki sposéb

» ustandaryzowany

— producenci systemow komercyjnych i niekomercyjnych staraja sie
implementowac ten standard

SELECT nazwisko, ptaca
FROM pracownicy

WHERE idZesp=30
AND etat=‘kierownik’

22
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Interakcja z bazg danych

— Aplikacje (uzytkownicy koricowi)

» formularze
— elektroniczne formularze z polami, listami, elementami wyboru

— umozliwiajg wstawianie, modyfikowanie, usuwanie,
wyszukiwanie danych

» raporty

— umozliwiajg prezentowanie zawartosci bazy danych:
— teksty
— wykresy

— grafika

KISIM, WIMilP, AGH
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lllmlll Wiezy integralnosci
AGH
— Wiezy integralnosci wskazujg jakie asercje sg poprawne a jakie nie
— Wiezy statyczne to ograniczenia okreslone na stanie bazy danych, np.:

» nie mozna zaplanowac operacji dla produktu na agregacie, ktérego
nie ma w odpowiedniej karcie technologiczne;j

— Wiezy przejsc¢ to reguty wigzgce ze sobg stany bazy danych, np.:

» obcigzenie agregatow nie moze przekroczyc ich zdolnosci
produkcyjnych

KISIM, WIMIlP, AGH 24



Podstawowe formalizmy w bazach danych

O ==
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=

— encja —relacja — klasa — tabela: zbiér podobnych obiektéw opisanych w
jednolity sposob

— krotka — obiekt (instancja klasy) — rekord: zestaw wartosci atrybutéw
opisujgcych jeden obiekt identyfikowany przez wyrdoznione atrybuty lub
nazwe

— wiez — asoscjacja: zwigzek pomiedzy dwoma encjami (klasami)
pokazujacy jakie rekordy (obiekty) z jednej encji odpowiadajg rekordom
z drugiej i jaki jest charakter tej odpowiedniosci

KISIM, WIMilP, AGH
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Przyktad

Encja (klasa): WydziatyProdukcyjne

KodWydziatu NazwaWydziatu CharakterPracy
1 Odlewnia ciagty
2 Obrobka 2 zmiany

Encja (klasa): Agregaty

KISIM, WIMilP, AGH

KodWydziatu KodAgregatu NazwaAgregatu
1 1 piec tyglowy

1 2 formierka

2 3 tokarka
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